
Tw^*nn WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

A X IntemationaJes BOro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG ttBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 5 
FTTN 51/08 



A2 



(11) Internationale Veroffentlichnngsnummer: WO 91/11611 

8. August 1991 (08.08.91) 



(43) Internationales 

Verdffentlichnngsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen : PCT/DE9 1 /00050 

(22) Internationales Anmeldedatnm : 21. Januar 1991 (21.01.91) 



(30)Prioritatsdaten: 
P40 03 228.0 



3. Februar 1990 (03.02.90) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimm ungsstaaten ausser US): RO- 

BERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 10 60 50, D- 
7000 Stuttgart 10 (DE). 

(72) Erfinder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur Jur US) : ROMANN, Peter [DE/ 
DE]; Merzenstr. 37, D-7000 Stuttgart 30 (DE). REITER, 
Ferdinand [DE/DE]; Burgweg 1, D-7145 Markgroenin- 
gen 2 (DE). BABITZKA, Rudolf [DE/DE]; Birkenweg 
11, D-7I41 Kirchberg-Neuhof (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten : AT (europaisches Patent), BE (euro- 
paisches Patent), BR, CH (europaisches Patent), DE (eu- 
ropaisches Patent), DK (europaisches Patent), ES (euro- 
paisches Patent), FR (europaisches Patent), GB (euro- 
paisches Patent), GR (europaisches Patent), IT (europai- 
sches Patent), JP, KR, LU (europaisches Patent), NL 
(europaisches Patent), SE (europaisches Patent), SU, 
US. 



Veroffentlicht 

Ohne internationaten Recherchenbericht und erneut zu ver~ 
offentlichen nach Erhalt des Berichts. 



(54) Title: ELECTROMAGNETICALLY OPERATED VALVE 
(54)Bezeichnung: ELEKTROMAGNETISCH BETATIGBARES VENTIL 
(57) Abstract 

In existing electromagnetically operated valves with a fuel-inlet pipe acting as 
the core of a coil magnet surrounding it, at least part of the valve is surrounded by a 
plastic shell with an integrally moulded connector plug. Different valve injection- 
moulding tools are necessary, however, for different designs of electric plug. With the 
new valve, the electric plug (21) is injection-moulded at the same time as the coil mag- 
net surround (4) is moulded, thus forming an independent injection-moulded plastic 
part. Only one valve injection-moulding tool is necessary for different designs of elec- 
tric plug, thus giving greater assembly-line flexibility. The valve is suitable for use in 
fuel-injection systems. 

(57) Zusammenfassung 

B*?i vorgeschlagenen elektromagnetisch betatigbaren Ventilen mit einem von ei- 
ner Magnetspule umgebenen, als Kern dienenden Brennstoffeinlafistutzen ist zumin- 
dest ein Teil des Ventils von einer Kunststoffummantelung umschlossen, an die ein 
elektrischer AnschluBstecker angeformt ist. Je nach Ausfuhrungsform des elektri- 
schen Anschlufisteckers sind aber verschiedene Ventilumspritzungswerkzeuge erfor- 
derlich. Bei dem neuen Venti! wird mit einer Umspritzung der Magnetspule (4) zug- 
leich der elektrische AnschluBstecker (21) mitangespritzt und somit ein eigenstandiges 
Kunststoffspritzteil gebildet Fur verschiedene Ausfahrungsformen des elektrischen 
AnschluBsteckers ist nur noch ein Ventilumspritzungswerkzeug erforderlich, so daS 
sich eine grSBere Flexibilitat in der Montagelinie ergibt. Das Ventil findet als Ein- 
spritzventil fur Brennstoffeinspritzanlagen Verwendung. 
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Elektromacmetisch betatiabares Ventil 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektromagnetisch betatigbaren Ven- 
til nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

In der Patent anmel dung P 38 25 135-3 ist bereits ein elektromagne- 
tisch betatigbares Ventil vorgeschlagen worden, bei dem zumindest 
ein Teil des Ventils von einer Kunststof f ummantelung urns chlos sen 
wird und an die ein elektrischer AnscbluBstecker angeformt ist. Je 
nach Aus fuhrungs form des elektrischen AnschluBsteckers sind aber 
verschiedene Ventilumspritzungswerkzeuge erf orderlich. Dies verhin- 
dert eine kostengiinstige flexible Montage. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaBe Ventil mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil einer einfachen Herstel- 
lung und Montage, was eine kostengunstige Serienf ertigung erlaubt, 
da fiir verschiedene Ausf uhrungsf ormen des elektrischen AnschluB- 
steckers nur noch ein Ventilumspritzungswerkzeug erf orderlich ist. 
Als Folge ergibt sich eine groBere Flexibilitat bei der Montage. Als 
weiterer Vorteil ist eine gute Handhabbarkeit des aus Magnetspule 
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und elektrischem Anschlufistecker bestehenden Kunststof f spritzteiles 
zu nennen. 

Durch die in den Unteranspriichen auf gef iihrten Maflnahmen sind vor- 
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im Hauptanspruch 
angegebenen Ventils moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, am Umfang des zulauf seitigen E rides des 
Brennstof f einlaBstutzens eine Ringnut vorzusehen, deren radial sich 
erstreckende Seitenf lachen durch die einen Teil des Ventils um- 
schlieBende Kunststof fummante lung und deren Nutgrund durch den Um- 
fang des Brennstof f einlaBstutzens gebildet wird. 

Vorteilhaft ist es auch, wenn zwischen der Stirnflache des dem Anker 
zugewandten Kernendes und einer Schulter des Zwischenteiles ein 
axialer Spalt gebildet ist, in dem durch Einklemmen eine, einen 
Restluf tspalt zwischen der zulauf seitigen Stirnseite des Ankers und 
dem Kernende bildende, den Hub des VentilschlieBkorpers beim Off- 
nungsvorgang des Ventils begrenzende nichtmagnetische Anschlag- 
scheibe angeordnet ist. 

Es ist ebenfalls vorteilhaft, wenn der Brennstof f einlaflstutzen uber 
seine gesamte Lange einen konstanten AuBendurchmesser auf we ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der zylinderf brmige Ventilsitz- 
korper einen konstanten AuBendurchmesser aufweist. 

Ein Ventil mit den Merkmalen des Nebenanspruchs 6 erntoglicht eine 
kompakte kurze Bauform des Ventils. 
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Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung verein- 
facht dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher erlau- 
tert. Es zeigen Figur 1 ein Ausf tiarungsbei spiel eines erf indungsge- 
maB ausgestalteten Ventils und Figur 2 das aus Magnetspule und elek- 
trischem AnschluBstecker bestehende eigenstandige Kunststof fspritz- 
teil . 

Beschreibung des Ausf uhrungsbei spiels 

Das in der Figur 1 beispielsweise dargestellte elektromagnetisch be- 
tatigbare Ventil in Form eines Einspritzventils fiir Brennstof fein- 
spritzanlagen von Brennkraf tmaschinen hat einen von einer Magnet- 
spule 4 umgebenen als Kern dienenden Brenrstof f einlaBstutzen 1, der 
zur bestxnoglichen Raumausnutzung uber seine gesamte Lange einen kon- 
stanten, beispielsweise mittels Centerless-Schleif en ausgebildeten 
AuBendurchmesser aufweist* Die Magnetspule 4 mit einem Spulenkorper 
2 ist, wie in der Figur 2 dargestellt, mit einer Kunststof fumsprit- 
zung 7 versehen, wobei zugleich ein elektrischer AnschluBstecker 21 
mitangespritzt wird, so daB sich ein die Magnetspule 4 und den An- 
schluBstecker 21 beinhaltendes eigenstandige s Kunststof fspritzteil 
ergibt. Die in radialer Eichtung einen gestuften Spulenkorper 2 mit 
einer in radialer Richtung gestuften Bewicklung 13 aufweisende Mag- 
netspule 4 ermoglicht in Verbindung mit dem einen konstanten AuBen- 
durchmesser aufweisenden Brennstof f einlaBstutzen 1 einen kurzen und 
kompakten Aufbau des Einspritzventils, wie anschlieBend erlautert 
wird. 

Mit einem unteren Kernende 3 des Brennstof f einlaBstutzens 1 ist kon- 
zentrisch zu einer Ventil langsachse 5 dicht* ein rohrf ormiges metal- 
lenes Zwischenteil 6 durch SchweiBen verbunden und ubergreift dabei 
mit einem oberen Zylinderabschnitt 41 das Kernende 3 teilweise 
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axial. Der gestuf te Spulenkbrper 2 ubergreif t teilweise den Brenn- 
stof f einlaBstutzen 1 und mit einer Stufe 42 grofleren Durchmessers 
den Zyl inderab sennit t 41 des Zwischenteils 6. Das Zwischenteil 6 ist 
an seinem dein Brennstoff einlafistutzen 1 abgewandten Ende mit einem 
unteren Zylinderabschnitt 43 versehen, der ein rohrformiges Verbin- 
dungsteil 14 ubergreif t und mit diesem durch SchweiBen dicht verbun- 
den ist. In das stromabwarts liegende Ende des Verbindungsteils 14 
ist ein zylinderf brmiger Ventilsitzkorper 8 durch SchweiBen dicht 
montiert. Die Aneinanderreihung von Brennstof f einlaBstutzen 1, Zwi- 
schenteil 6, Verbindungsteil 14 und Ventilsitzkorper 8 stellt somit 
eine starre metallene Einheit dar. Der Ventilsitzkorper 8 weist ei- 
nen konstanten, beispielsweise mittels Centerless-Schleif en ausge- 
bildeten AuBendurchmesser auf , so daB der Ventilsitzkorper 8 voll- 
standig in das Verbindungsteil 14 eingesetzt werden kann und durch 
die langere tiberdeckung eine bessere Dichtheit zwischen Ventilsitz- 
korper 8 und der Innenbohrung 30 des Verbindungsteiles 14 erzielt 
wird. 

Eine in eine Stromungsbohrung 19 des Brennstof feinlaBs tut z ens 1 ein- 
geschobene, in Langs richtung einen Schlitz 31 aufweisende Einstell- 
htilse 20, die beispielsweise aus gerolltem Federstahlblech ausge- 
fonnt ist, dient zur E ins te Hung der Federvorspannung einer an der 
Einstellhulse 20 anliegenden Ruckstellf eder 32 , die sich stromab- 
warts an einem Verbindungsrohr 11 abstlitzt. Mit dem der Rlickstellfe- 
der 32 zugewandten Ende des Verbindungsrohres 11 ist durch SchweiBen 
ein rohrf ormiger Anker 12 verbunden, der durch einen Fuhrungsbund 15 
des Zwischenteils 6 gefiihrt wird. Am anderen Ende des Verbindungs- 
rohres 11 ist mit diesem ein mit dem Ventilsitz 9 des Ventilsitzkbr- 
pers 8 zusammenwirkender VentilschlieBkorper 10 beispielsweise durch 
Lo ten oder SchweiBen verbunden, der beispielsweise als Kugel ausge- 
bildet ist. Stromabwarts des Ventilsitzes 9 ist im Ventilsitzkorper 
8 wenigstens eine, beispielsweise durch Erodieren geformte Abspritz- 
bffnung 33 ausgebildet. Die SchweiBnaht 3 5 zwischen Ventilsitzkor- 
per 8 und Verbindungsteil 14 ist von der/den Abspritzbf f nung/en 33 
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und von Ventilsitz 9 relativ weit entfernt, so daB eine Mengenbeein- 
fl us sung und Undichtneit durch einen aufgrund der beim Schweiflen 
auf tretenden hohen Temper aturen erfolgenden Verzug des Ventilsitz- 
korpers 8 wirkungsvoll verhindert wird. 

Zwischen der Stirnflache 23 des dem Anker 12 zugewandten Kernendes 3 
und einer zum oberen Zyl inderab sennit t 41 fuhrenden Schulter 24 des 
Zwischexiteiles 6 ist ein axialer Spalt 29 gebildet, in dem durch 
Einklemmen eine y einen Restluf tspalt zwischen der zulaufseitigen 
Stirnseite 26 des Ankers 12 und der Stirnflache 23 des Kernendes 3 
bildende, den Hub des VentilschlieBkorpers 10 beim Of f nungsvorgang 
des Ventils begrenzende nichtmagnetische Anschlagscheibe 27 angeord- 
net ist. Die geklemmte Anschlagscheibe 27 schiitzt die Stirnflache 23 
des Kernendes 3 wegen ihrer groBeren Biegesteif igkeit besser vor 
VerschleiB als eine lose Scheibe, bei der die Gefahr des VerJcantens 
und des ungleichmaBigen Anschlagens besteht. 



Die Magnet spule 4 ist von we nigs tens einem, im Ausf uhrungsbei spiel 
als Biigel ausgebildeten, als f erromagnetisches Element dienenden 
Leitelement 16 umgeben, das sich in axialer Richtung iiber die ge- 
samte Lange der Magnet spule 4 erstreckt und die Magnetspule 4 in Um- 
f angs richtung wenigstens teilweise umgibt und mit s einem einen Ende 
am Breruxstof f einlaBstutzen 1 und mit seinem anderen Ende am Verbin- 
dungsteil 14 anliegt und rait diesen z- B. durch VerschweiBen verbun- 
den ist. 

Ein Teil des Ventils ist von einer Kunststof f ummantelung 18 um- 
schlossen, die sich vom Brennstoff einlaBstutzen 1 ausgehend axial 
uber die Magnetspule 4 mit AnschluBstecker 21 und das wenigstens 
eine Leitelement 16 erstreckt und dabei sich radial erstreckende 
Seitenflachen einer am Umfang des zulaufseitigen Endes 44 des Brenn- 
stoff einlaBstutzens 1 vorgesehenen Ringnut 25 bildet. Der Nutgrund 
der beispielsweise einen Dicbtring 45 aufweisenden Ringnut 25 wird 
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durch den Umfang des Brenns tof f einlafistutzens 1 ausgebildet. Die 
Kunststof fummante lung 18 greift am zulauf seitigen Ende 44 des Brenn- 
stoff einlaBstutzens 1 in eine Haltenut 46. 

Die beschriebene Kunststof f umspritzung 7 der Magnetspule 4 in Ver- 
bindung mit dem zugleich angespritzten AnschluBstecker 21 erlaubt 
eine hohe Flexibilitat bei der Montage verschieden ausgebildeter 
Ventile, da fur verschieden ausgefiihrte Anschlufistecker 21 und Mag- 
netspulen 4 zur Erzeugung der Kunststof f ummantelung 18 nur ein Um- 
spritzungswerkzeug erforderlich ist. Die den in radialer Richtung 
gestuften Spulenkorper 2 mit der in radialer Richtung gestuften Be- 
wick lung 13 aufweisende Magnetspule 4 ermoglicht eine kompakte und 
kurze Bauform des Ventils, indem sie den oberen Zylinderabschnitt 41 
des Zwischenteils 6 iiberragt und damit eine Verschachtelung der ein- 
zelnen Telle bewirkt. 
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Anspriiche 

1. Elektromagnetisch betatigbares Ventil, insbesondere Einspritzven- 
til fur Brennstof f einspritzanlagen von Brennlcraf tmaschinen, mat ei- 
nem von einer Magnetspule umgebenen, als Kern dienenden Brennstoff- 
einla&stutzen, mit einem Anker, durch den ein mit einem festen Ven- 
tilsitz zusammenwirkender VentilschlieBkbrper betatigbar ist, mit 
einem rohrf ormigen metallenen Zwischenteil, das mit seinem einen 
Ende mit einem, dem Anker zugewandten Kernende des Brennstof feinlaB- 
stutzens und mit seinem anderen Ende mit einem rohrf ormigen Verbin- 
dungsteil dicht verbunden ist, mit einem den festen Ventilsitz auf- 
weisenden, an dem Verbindungsteil an seinem dem Zwischenteil abge- 
wandten Ende befestigten, metallenen Ventilsitzkorper, mit wenig- 
stens einem als Biigel ausgebildeten und als f erromagnetisches Ele- 
ment dienenden Leitelement, das sich in axialer Richtung Uber die 
gesamte Lange der Magnetspule erstreckt und die Magnetspule in Um- 
fangs richtung wenigstens teilweise umgibt, mit einer zumindest einen 
Teil des Ventils umschlieflenden Kunststof f ummantelung, und mit einem 
elektrischen AnschluBstecker , dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Kunststof fumspritzung (7) die Magnetspule (4) umschlieBt und zu- 
gleich den elektrischen AnschluBstecker (21) bildet, so daB die Mag- 
netspule (4) zusammen mit dem AnschluBstecker (21) als ein eigen- 
standiges Kunststof fspritzteil ausgestaltet ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB am Umfang des 
zulauf seitigen Endes (44) des Brennstof f einlaBstutzens (1) eine 
Ringnut (25) vorgesehen ist, deren radial sich erstreckende Seiten- 
flachen durch die einen Teil des Ventils umschlieBende Kunststof f um- 
mantelung (18) und deren Nutgrund durch den Umfang des Brennstof f- 
einlaBstutzens (1) gebildet wird. 
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3. Ventil nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen einer Stirnflache (23) des dem Anker (12) zugewandten Kernen- 
des (3) und einer Schulter (24) des Zwischenteils (6) ein axialer 
Spalt (29) gebildet ist, in dem durch Einklemmen eine, einen Rest- 
luft spalt zwischen der zulauf seitigen Stirnseite (26) des Ankers 
(12) und dem Kernende (3) bildende, den Rub des Ventil schlieBkbrpers 
(10) beixn Of f nungsvorgang des Ventils begrenzende nichtmagnetische 
Anschlagscheibe (27) angeordnet ist. 

4. Ventil nach einem der Ansprucbe 1 bis 3, dadurcb gekennzeichnet, 
daB der Brennstof feinlaBstutzen (1) uber seine gesamte Lange einen 
konstanten AuBendurchmesser aufweist. 

5. Ventil nacb einem der Ansprucbe 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ventilsitzkorper (8) einen konstanten AuBendurchmesser auf- 
weist. 

6. Elektroxnagnetisch betatigbares Ventil , insbesondere Einspritzven- 
til fur Brennstof feinspritzanlagen von Brennkraf tmaschinen, mit ei- 
nem von einer Magnetspule umgebenen, als Kern ausgebildeten Brenn- 
stof f einlaBstutzen, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Magnetspule (4) einen in radialer Richtung gestuf- 
ten Spulenkorper (2) mit einer in radialer Richtung gestuften Be- 
wicklung (13) aufweist. 



